Iflilllllllllllllll 


© BUNDESREPUBLIK @ Off nlegungsschrift 

© DE 41 31 353 A 1 


DEUTSCH LAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


© Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 


P41 31 353.4 
20. 9.91 
1. 10. 92 


© Int. CI. 5 : 

B 01 D 29/11 

39/20 
11/03 
27/08 
35/30 


B 01 D 
F 01 M 
B01 
B01 


D 
D 


CO 


Q 


(SS) Innere Prioritat: ® © © 
28.03.91 DE 41 10 307.6 

© Anmelder: 

Knecht Filterwerke GmbH, 7000 Stuttgart, DE 

© Vertreter: 

Pfusch, V., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 7000 Stuttgart 

@ Erfinder: 

Gebert, Hans, 7100 Heilbronn, DE; Muller, Hubert, 
7000 Stuttgart, DE; Mohle, Rolf, 7117 Scheppach, 
DE; Sonntag, Dietmar, 7148 Remseck, DE; Bruss, 
Elke, 7144 Asperg, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahtgkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 


DE 
DE 
DE 


37 04 468 C2 
23 62 085 B2 
40 36 191 A1 


DE 

40 22 723 A1 

DE 

39 03 675 A1 

DE 

34 46 772 A 1 

DE 

34 09 697 A 1 

DE 

87 14 656 U1 

DE 

84 18 964 U1 

DE-GM 

71 04 990 

DE-GM 

17 75 841 

GB 

21 92 140 

GB 

8 47 563 

GB 

6 00 207 

US 

49 85 142 

US 

46 76 895 

US 

45 02 955 

US 

33 97 785 

EP 

03 14 915 A2 

WO 

88 05 335 


© Flussigkeitsfilter, insbesondere Schmierolfilter fur Verbrennungsmotoren 

© Um bei einem Flussigkeitsfilter mit trennbarem Filterge- 
hause einerseits eine einfache getrennte umweftfreundliche 
Entsorgung der Filterelemente und andererseits eine Wie- ^ 
derverwendung oder einfache Austauschbarkeit der funktio- 
neii notwendigen Einzelelemente zu gewahrleisten, sollen 
die Filterelemente nur aus einem einheitlichen Werkstoff 
bestehen und zur Aufnahme der Einzelelemente ein gemein- 
sames Tragerteil im Filtergehause gelagert sein. 
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Die Erfindung betrifft einen Fliisskeitsfilter. insbeson- 
dere Schmierolfilter fur einen Verbrennungsmotor t 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Flussigkeitsfilter ist beispielsweise aus 
der US- PS 33 33 703 bekannt Der dort gezeigte Flus- 
sigkeitsfilter besteht aus einem topfformigen Filterge- 
hause, das an seinem einen Ende mit einem Montage- 
kopf uber ein Schraubgewinde verbunden ist und an 
seinem anderen offenen Ende mit einem aufschraubba- 
ren Gehausedeckel versehen ist Ein im Inneren des Fil- 
tergehauses gelagertes Fiiterelement ist mit Endschei- 
ben versehen und trennt den Roh- vom Reinraum. An 
der dem Gehausedeckel gegenuberliegenden Endschei- 
be des Fiiterelementes ist ein Uberstromventil ange- 
bracht, das in bestimmten Betriebszustanden eine Ver- 
bindung zwischen Roh- und Reinraum herstellt In Ver- 
bindung mit der anderen Endscheibe des Filterelements 
und dem geschlossenen Ende des Filtergehauses ist ein 
Rucklaufsperrventii vorgesehen. Nachteilig bei dieser 
Ausfiihrung ist einerseits die Entsorgung des aus den 
unterschiedlichsten Werkstoffen bestehenden Filterele- 
mentes und andererseits, daS beim Wechseln des Fiiter- 
elementes zumindest das Uberstromventil weggewor- 
fen wird, da es fest in der Endscheibe des Fiiterelemen- 
tes integriert ist 

Problem der vorliegenden Erfindung ist es daher, ei- 
nen Flussigkeitsfilter mit konstruktiv einfachem Aufbau 
zu finden, bei dem das Fiiterelement getrennt und um- 
weltfreundlich entsorgt werden kann, wobei die ubrigen 
funktionswichtigen Einzelteile wiederverwendet wer- 
den konnen. 

Die Losung dieses Problems wird erreicht mit einem 
Flussigkeitsfilter mit den Merkmalen nach dem Kenn- 
zeichen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen enthalten. 

Ausfuhrungsbeispiele nach der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Flussigkeitsfilter im 
Schnitt 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung eines erfindungsgema- 
Ben Flussigkeitsfilters im Schnitt 

Fig. 3 eine dritte Ausfiihrung eines erfindungsgema- 
Ben Flussigkeitsfilters im Teilschnitt 

Fig. 4 eine vierte Ausfiihrung eines erfindungsgema- 
Ben Flussigkeitsfilters im Schnitt 

Ein Flussigkeitsfilter 1 gemaB Fig. 1 besteht aus ei- 
nem topfformigen Filtergehause, das, an seinem einen 
Ende mit Zu- 3 und Ablaufoffnungen 4 versehen bei- 
spielsweise mit einem Montagekopf verbindbar ist und 
an seinem anderen Ende durch einen abnehmbaren Ge- 
hausedeckel 5 verschlossen ist Zwischen dem auf- 
schraubbaren Gehausedeckel 5 und dem Filtergehause 
2 ist eine Dichtung 6 vorgesehen. Ein Fiiterelement 7 
aus Papier ist als Sternfilter ausgebildet und taschenver- 
klebt und trennt den Roh- 8 vom Reinraum 9. An seinen 
Enden ist es jeweils auf seinem lnnenumfang mit einer 
Hulse 10 aus verfestigtem Papier versehen. Zur Verstei- 
fung des Filterelements 7 ist auflerdem noch eine Hulse 
11 im Mittelbereich des Fiiterelementes 7 vorgesehen. 
Durch die Herstellung eines derartigen Filterelements 
aus einem einheitlichen Werkstoff ist gewahrleistet, daB 
dieser beim Filterwechsel auf umweltfreundliche Weise 
entsorgt werden kann. 

Das Fiiterelement 7 wird im Filtergehause durch ein 
hulsenformiges Tragerteil 12 aus fCunststoff fixiert wo- 


bei die fest mit dem Fiiterelement 7 verbundenen Hul- 
sen 10 an Dichtungen 13, 14 anliegen. Die Dichtung 13 
ist U-formig ausgebildet und umgreift das untere Ende 
des Tragerteils 12, so daB gleichzeitig eine Abdichtung 

5 zwischen Roh- 8 und Reinraum 9 und dem Inneren 15 
des Tragerteils erreicht wird. Die ringformige Dichtung 
14 ist im oberen Bereich des Tragerteils 12 in einer 
entsprechenden Nut 16 gelagert Das Tragerteil 12 be- 
steht aus zwei Einzelteilen 12a, b, die iiber ein Gewinde 

io miteinander verschraubt sind. In einer Zwischenwand 
17 des unteren Einzelteils 12b des Tragerteils 12 ist ein 
Riicklaufsperrventil 18 vorgesehen, so daB einerseits 
erst ab einem vorbestimmten Druck das gereinigte 
Schmierol uber die Ablaufoffnung 4 abflieBen kann und 

15 andererseits ein Leerlaufen des Filters bei Stillstand des 
Verbrennungsmotors vermieden wird. In einer Zwi- 
schenwand 19 des oberen Einzelteils 12a des Tragerteils 
12 ist ein Oberstrdmventil 20 vorgesehen, das bei einer 
entsprechenden Druckdifferenz eine Verbindung zwi- 

20 schen dem Inneren 15 des Tragerteils 12 und dem Roh- 
raum 8 herstellt Das obere Einzelteil 12a des Trager- 
teils weist Offnungen 21 auf, die eine Verbindung zwi- 
schen dem Reinraum 9 und dem Inneren 15 des Trager- 
teils 12 herstelien. AuBerdem ist das Einzelteil 12a mit 

25 dem Gehausedeckel 5 iiber eine Schnappverbindung 22 
in Eingriff zu bringen, so daB beim Abschrauben des 
Gehausedeckels 5 vom Filtergehause 2 das Fiiterele- 
ment 7 zusammen mit "dem Tragerteil 12 entnommen 
wird. 

30 Mit einem derartigen Flussigkeitsfilter ist auf kon- 
struktiv einfache Weise gewahrleistet, daB beim Wech- 
seln des Fiiterelementes dessen Entsorgung aufgrund 
einheitlichen Werkstoffes umweltfreundlich erfolgen 
kann, und daB die funktionsnotwendigen Einzelteile wie 

35 Tragerteil 12, Venule 18, 20 und Dichtungen 13, 14 ent- 
weder wiederverwendet oder einfach ausgetauscht wer- 
den konnen. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel eines Flussigkeitsfilters ge- 
maB Fig. 2 werden fur die gleichen Teile die gleichen 
40 Bezugszeichen wie in Fig. 1 beibehaltea Es sind dies: 

Flussigkeitsfilter 1 
Filtergehause 2 

mit aufschraubbarem Gehausedeckel 5 
45 Zulaufoffnung 3 

Abiauf5ffnun^4 

Dichtung 6 

Fiiterelement 7 

Rohraum 8 
so Reinraum 9 

Hulse 10 

Hulse 11 

Tragerteil 12 

mit den Einzelteilen 12a, b die uber eine Schnappverbin- 
55 dung 31 miteinander verbunden sind 

Dichtung 14 

Innere 15 

des Tragerteils 12 

Nut 16 
60 fiir Dichtung 14 

Zwischenwand 17 

zur Aufnahme vom Rucklaufsperrventii 18 
Zwischenwand 19 

zur Aufnahme vom Oberstrdmventil 20 
65 Offnungen 21 

zur Verbindung Reinraum 9 mit Innerem 15 des Trager- 
teils 12 
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Das untere Einzeiteil 12b des Tragerteils 12, das eben- 
Is ein Rucklaufsperrventil 18 aufnimmt, ist gegeniiber 
oem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 unterschiedlich 
gestaltet und weist zur Aufnahme einer Dichtung 23 
eine umlaufende Nut 24 auf. Das untere Ende des Ein- 
zelteils 12b geht in eine die Zulaufoffnungen 3 aufwei- 
sende Scheibe 25 uber und liegt uber eine Dichtung 26 
am Filtergehause 2 an. Ein die Zulaufoffnungen 3 ver- 
schlieBendes Rucklaufsperrventil 27 ist ebenfalls im Ein- 
zelteil 12b des Tragerteils 12 gelagert. 

Dieser Flussigkeitsfilter 1 unterscheidet sich vom 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 insbesondere da- 
durch, daB im Filtergehause 2 zusatzlich ein Warmetau- 
scher 28 (nur skizzenhaft gezeichnet) integriert ist, der 
mit dem Kiihlwasser des Verbrennungsmotors beauf- 
schlagt wird, wobei die Zu- und AbfCihrung des Kiihl- 
wassers uber ein mit Zu- und Ablaufstutzen 29 versehe- 
nes hulsenformiges. am Gehauseteil 2 drehbar gelager- 
tes (SchnappverschluB 31) AnschluBteil 30 erfolgt. Zur 
Halterung des Warmetauschers 28 ist in das Filterge- 
hause 2 ein hulsenformiges AnschluBelement 32 aus 
Metall eingeschraubt, das an seinem oberen Ende abge- 
dichtet am Einzeiteil 12 b des Tragerteils 12 anliegt und 
an seinem unteren Ende ein Innengewinde 33 aufweist, 
urn den Flussigkeitsbehalter 1 uber bekannte Mittel mit 
dem Verbrennungsmotor zu verbinden. 

Die bezuglich Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 an- 
gefiihrten Eigenschaften und Vorteile treffen auch fur 
das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 zu. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ent- 
halt einen Flussigkeitsfilter 40, der als Haupt-Neben- 
stromfilter ausgebildet ist. Der ublicherweise stehend 
angeordnete Flussigkeitsfilter 40 enthalt ein topfformi- 
ges Filtergehause 41 aus AI-DruckguB und einen auf- 
schraubbaren Gehausedeckel 42 aus Kunststoff, zwi- 
schen denen eine Dichtung 43 vorgesehen ist. Am ge- 
schlossenen Ende des Filtergehauses 41 sind Zu- und 
Ablaufkanale fur das Schmierol vorgesehen, wobei ein 
zu den Schmierstellen fiihrender Ablaufkanal 44 fur das 
gereinigte Schmierol im Hauptstrom und ein in den 
Kurbelraum fiihrender Ablaufkanal 45 fur das gerei- 
nigte Schmierol im Nebenstrom vorgesehen ist. 

Ein Hauptstromfilterelement 46 ist (wie das Fiiterele- 
ment gemaB Fig. 1 und 2) aus Papier als taschenverkleb- 
ter Sternfilter ausgebildet und an seinen Enden innen 
jeweils mit einer Hulse 47 aus verfestigtem Papier durch 
Verklebung fest verbunden. 

Ein Nebenstromfiltereiement 48 besteht aus gestopf- 
ter Baumwolle, die von einem endlosen ringfdrmigen 
Schlauch 49 aus Baumwolle aufgenommen wird. Da bei- 
de Filterelemente 46, 48 jeweils aus einheitlichen Mate- 
rialien bestehen, konnen sie auf einfache Weise, auch 
getrennt, umweltfreundlich entsorgt werden. 

Zur Halterung der Filterelemente 46, 48 im Inneren 
des Filtergehauses 41 ist ein Tragerteil 50 aus Kunststoff 
vorgesehen, das aus im SpritzguBverfahren hergestell- 
ten Einzelteilen 51, 51a, 52, 53 besteht, die miteinander 
verschweiBt oder verklebt sind. Das Einzeiteil 51 be- 
steht aus einem zentralen Rohr 54, an das in seinem 
oberen Bereich einstiickig eine L-fdrmige Hulse 55 so 
angeformt ist, daB zwischen der A u Ben wand des Rohres 
54 und dem mit Offnungen 56 vorgesehenen langeren 
Schenkel 57 der L-fdrmigen Hiilse 55 ein Reinraum 58 
fur das gereinigte Schmierol des Nebenstromfilterele- 
mentes 48 entsteht. Dieser Reinraum 58 ist mit dem 
Inneren 59 des Rohres 54 ubereine im oberen Bereich 
des Rohres 54 liegende Drosselbohrung 60 verbunden, 
so daB der obere Bereich des Rohres 54 gleichzeitig als 


Standrohr wirkt. Das Rohr 54 ist an seinem oberen Ende 
durch das als Stopfen wirkende Einzeiteil 53 verschlos- 
sen und an seinem unteren offenen Ende in einem den 
Ablaufkanal 45 fur das gereinigte Schmierol des Neben- 
5 stromfilters aufnehmenden Stutzen 61 dichtend gela- 
gert, wobei zur Aufnahme eines Rucklaufsperrventiis 62 
das untere Ende des Rohres 54 zweigeteilt ist und das 
Einzeiteil 51a mit dem Einzeiteil 51 iiber eine Schnapp- 
verbindung 63 verbunden ist. 

io Urn fur die Aufnahme des Nebenstromfilterelemen- 
tes 48 ein ringformiges Topfteil 64 zu erhalten, besteht 
das Einzeiteil 52 aus einem Z-formigen Winkelteil 65 mit 
unterschiedlich langen Schenkeln, dessen einer Schen- 
kel 66 mit Offnungen 67 versehen die auBere Wand des 

15 ringfdrmigen Topfteils 64 bildet und dessen kurzerer 
Schenkel 68 am Rohr 54 und dessen Mittelsteg 69 am 
kurzen Schenkel 70 der L-fdrmigen Hulse 55 anliegt, 
wobei diese Teile miteinander verschweiBt sind. Am 
Mittelsteg 69 ist eine hulsenformige Verlangerung 71 

20 einstiickig angeformt, die in einem Stutzen 72 des Filter- 
gehauses 2 dichtend gelagert ist und zur Aufnahme des 
Hauptstromfilterelementes 46 dient, wobei das Haupt- 
stromfilterelement 46 iiber seine Hulsen 47 an in ent- 
sprechenden Nuten gelagerten Dichtungen 73, 74 an- 

25 liegt. 

Urn das den Nebenstromfilter aufnehmende ringfor- 
mige Topfteil 64 zu schlieBen und das Nebenstromfilter- 
eiement 48 vorzuspannen ist ein als eine Art Flugelmut- 
ter ausgebildeter Deckel 75 mit dem oberen Bereich des 

30 Einzelteils 51 des Tragerteils 50 verschraubt. Dieser Ab- 
schluB und diese Vorspannung konnen auch beispiels- 
weise uber ein Deckelteil mit Feder und Bajonettver- 
schlufl erfolgen. 

Eine am oberen Ende des Einzelteils 51 des Trager- 

35 teils 50 angebrachte Schnappvorrichtung 76 greift in ein 
entsprechendes am Gehausedeckel 42 angebrachtes 
Gegenstuck 77 ein, so daB beim Abnehmen des Gehau- 
sedeckels 42 gleichzeitig das Tragerteil 50 zusammen 
mit den Filterelementen 46, 48 entnommen wird. Hier- 

40 bei steuern das in die Stutzen 61, 72 eingreifende Einzei- 
teil 51a und die hulsenformige Verlangerung 71 die Ab- 
laufkanale 44, 45 auf, so daB das im Filter anstehende Ol 
abflieBen kann. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eines Flus- 

45 sigkeitsfilters gemaB Fig. 4 werden fur gleiche Teile die 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 bzw. 2 beibehalten. 

Ein aus Papier hergestelltes sternformiges Filterele- 
ment 78 ist an seinen Enden jeweils auf seinem lnnen- 
umfang mit einer Hulse 79 aus verfestigtem Papier ver- 
so sehen, an die einstiickig eine die axialen Stirnkanten des 
Filterelemtes 78 dichtend verschlieBende Papier-End- 
scheibe 80 angeformt ist Durch die Herstellung eines 
derartigen Filterelementes aus einem einheitlichen 
Werkstoff ist gewahrleistet, daB dieser beim Filterwech- 

55 sei auf umweltfreundliche Weise entsorgt werden kann. 
Zur Aufnahme eines Teils der Einzelelemente ist ein 
Tragerteil 81 mitttels Schnappverbindung 82 am Ge- 
hausedeckel 5 festgelegt. Eine den Roh- 8 vom Rein- 
raum 9 trennende erste Radialdichtung 83 ist am Tra- 

eo gerteil 82 gelagert, wobei beispielsweise ein Fortsatz 84 
in eine Nut des Tragerteils 81 eingreift. In einer Zwi- 
schenwand 85 des Tragerteils 81 ist ein Oberstromventil 
20 vorgesehen, das bei einer entsprechenden Druckdif- 
ferenz eine Verbindung zwischen Roh- 8 und Reinraum 

65 9 herstellt Im Inneren des Tragerteils 81 kann zusatzlich 
ein Sieb 86 vorgesehen sein. Weiterhin sind zur Abstut- 
zung des Filterelementes 78 — auf dem auBeren Urn- 
fang des Tragerteils verteilt — axial verlaufende Stutz- 
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rippen 87 am Tragerteii 81 angeformt. 

Zur Aufnahme einer den Roh- 8 vom Reinraum 9 
trennenden zweiten Radialdichtung 88 ist am Filterge- 
hause 2 mittig ein ins Innere des Flussigkeitsfilters ra- 
gender rohrfdrmiger Stutzen 89 einstiickig angeformt 5 
Die Radialdichtung 88 kann uber an ihr angeformte 
Dichtlippen 90 an der am Filterelement 78 angeordne- 
ten HQIse 79 anliegen. AuBerdem kann ein die Zulauf- 
offnungen 3 versperrendes Rucklaufsperrventil 91 mit 
der Radialdichtung 88 einstiickig verbunden sein. Das 10 
Rucklaufsperrventil 91 kann beispielsweise uber ein im 
Stutzen 89 gelagertes Federblech zusatzlich federnd 
vorgespannt sein. Urn ein Leerlaufen des Reinraumes 9 
bei Betriebsstillstand zu vermeiden ist am Stutzen 89 ein 
Rucklaufsperrventil 92 befestigt wobei dessen Ring- 15 
scheibe 93 mit auf dem Umfang verteilten Zungen 94 
versehen ist, die zur Lagesicherung der Radialdichtung 
88 dienen. 

Mit den aufgezeigten Ausfuhrungsbeispielen eines 
derartigen Flussigkeitsfilters ist durch die Verwendung 20 
von einheitlichen Materialien fur die einzelnen Filterele- 
mente beim Filterwechsel eine getrennte, umwelt- 
freundliche Entsorgung gewahrleistet 

AuBerdem ist durch die spezielle konstruktive Ausbil- 
dung des die funktioneil bedingt notwendigen Einzeltei- 25 
le aufnehmenden Tragerteils sichergestellt, daB Aus- 
tauschbarkeit und/oder Wiederverwendbarkeit jedes 
Einzelteiles mdglich ist, d. h. beispielsweise kann das 
Tragerteii komplett ausgetauscht oder wiederverwen- 
det werden, nur die Dichtungen und/oder die Filterele- 30 
mente konnen getrennt ersetzt werden oder das wert- 
voile Filtergehause kann fursich wiederverwendet wer- 
den, da keine weiteren Einzelteile (VerschleiBteile) fest 
in ihm integriert sind. Die derartige Gestaltung des Flus- 
sigkeitsfilters erlaubt eine baukastenteilmaBige Ver- 35 
wendung, so daB auch beispielsweise das eine oder an- 
dere Ventil ohne weitere Vorkehrungen weggelassen 
werden kann. 

Patentanspriiche 40 

1. Flussigkeitsfilter, insbesondere Schmierolfilter 
fur einen Verbrennungsmotor, bestehend aus ei- 
nem trennbaren Filtergehause und verschiedenen 
darin untergebrachten Einzelelementen wie minde- 45 
stens einem ringformigen Filterelement, sowie u. a. 
mehreren Dichtungen und gegebenenfalls ver- 
schiedenen Ventilen, die als Oberstrom- und/oder 
Rucklaufsperrventil ausgebildet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ausschlieBIich das Filterelement 50 
(7,46,48, 78) austauschbar ist. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Aufnahme der Einzelele- 
mente ein gemeinsames, von dem mindestens einen 
Filterelement (7, 46, 48) trennbares Tragerteii (12, 55 
50) im Filtergehause (2, 41 ) getagert ist. 

3. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerteii (12, 50) aus Kunst- 
stoff besteht 

4. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2 oder 3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das Tragerteii (12, 50) 
aus mehreren Einzelstucken (12a, b, 51, 5ta, 52, 53) 
zusammengesetzt ist 

5. Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das es 
abtrennbare Filterelemenr(7, 46, 48) nur aus einem 
einheitlichen Werkstoff besteht. 

6. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Werkstoff fur das Filterele- 
ment ( 1 2, 46) Papier ist. 

7. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filterelement (12, 46) aus 
Papier zur Anlage an den Dichtungen (13, 14, 23, 73, 
74) des Tragerteils (12, 50) an seinen beiden Enden 
innen mit einer Hulse (10, 47) aus insbesondere ver- 
festigtem Papier versehen ist. 

8. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkstoff fur das Filterele- 
ment (48) Baumwolle ist 

9. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filterelement (48) aus Baum- 
wolle mit einer Hulle (49) aus Baumwolle umgeben 
ist. 

10. Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in das 
Filtergehause (2) ein Warmetauscher (28) integriert 
ist. 

11. Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Filtergehause (41) Filterelemente (46, 48) aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen vorgesehen sind. 

12. Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Filter (40) als Haupt-Nebenstromfilter ausgebildet 
ist und an dem Tragerteii (50) getrennt austausch- 
bar ein Hauptstromfilterelement (46) aus Papier 
und ein Nebenstromfilterelement (48) aus vorge- 
spannter Baumwolle gelagert ist. 

13. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerteii (50) zur Aufnah- 
me des Nebenstromfilterelementes (48) ein ringfor- 
miges Topfteil (64) aufweist 

14. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das ringformige Topfteil (64) aus 
zwei miteinander verschweiBten Einzelteilen (55, 
65) besteht. 

15. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das die auBere Wand (66) des 
ringformigen Topfteils (64) bildende Einzelteil (65) 
koaxial eine hulsenformige Verlangerung (71) zur 
Aufnahme des Hauptstromfilterelementes (46) auf- 
weist 

16. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeicfmet, daB in der hulsenformigen Verlange- 
rung (71) ringformige Aussparungen zur Aufnahme 
von Ringdichtungen (73, 74) vorgesehen sind. 

17. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das offene Ende des Topfteils 
(64) durch einen ringformigen Deckel (75) ver- 
schlossen ist 

1 8. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Deckel (75) das Neben- 
stromfilterelement (48) axial vorspannt 

19. Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB das 
Tragerteii (50) an dem Gehausedeckel (42) mittels 
Schnappverbindung (76, 77) f estgelegt ist 

20. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Aufnahme der Einzelele- 
mente einerseits ein von dem mindestens einen Fil- 
terelement (78) trennbares Tragerteii (81) und an- 
dererseits das Filtergehause (2) selbst dient 

21. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerteii (81) eine den Roh- 
(8) vom Reinraum (9) trennende erste Radialdich- 
tung (83) und ein Oberstromventil (20) aufnimmt 
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22. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tragerteil (81) ein 
Sieb(86)aufnimmt. 

23. Fliissigkeitsfilter nach einem der Anspruche 

20 — 22, dadurch gekennzeichnet, daB am Tragerteil 5 
(81) zur Stutzung des Filterelementes (78) auf dem 
Umfang verteilte, axial verlaufende Stutzrippen 
(87) angeformt sind. 

24. Fliissigkeitsfilter nach einem der Anspruche 
20—23, dadurch gekennzeichnet, daB zur Auf nan- 10 
me einer den Roh- (8) vom Reinraum (9) trennen- 
den zweiten Radialdichtung (88) am Filtergehause 
(2) mittig ein ins Innere des Flussigkeitsfilters ra- 
gender rohrformiger Stutzen (89) angeformt ist. 

25. Fliissigkeitsfilter nach Anspruch 24, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Radialdichtung (88) mit urn- 
laufenden Dichtlippen (90) versehen ist. 

26. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Stutzen (89) auBen ein 
die Zulaufoffnungen (3) verschlieBendes Ruckiauf- 20 
sperrventil (91) anliegt. 

27. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rucklaufsperrventil (91) in 
die Radialdichtung (88) integriert ist. 

28. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 25 
24 — 27, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzen 
(89) ein Rucklaufsperrventil (92) aufnimmt 
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